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IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

ATTY . DOCKET NO. 016906/0183 £ 

In re Patent Application of 
Oliver BECK et al . 
Serial No. Unassigned 
Filed: July 24, 1998 

For: HEATING OR AIR-CONDITIONING SYSTEM FOR A MOTOR 

VEHICLE 


CLAIM FOR CONVENTION PRIORITY 


Assistant Commissioner for Patents 
Washington, D.C. 2 0231 

Sir: 

The benefit of the filing date of the following 
prior foreign application filed in the following foreign 
country is hereby requested, and the right of priority 
provided in 35 U.S.C. 119, is hereby claimed. 

In support of this claim, filed herewith is a 

certified copy of said original foreign application: 

Fed. Rep. of Germany Patent Application 
No. 197 31 908.4 filed July 24, 1997. 

Respectfully submitted, 


July 24, 1998 


Richard L. Schwaab 
Reg. No. 25,479 


FOLEY & LARDNER 

3000 K Street, N.W., Suite 500 
Washington, D.C. 20007-5109 
Tel: (202) 672-5300 


BUNDESrtEPUBLIK DEU'i 3CHLAND 



Die Behr GmbH & Co in Stuttgart/Deutschland hat eine 
Pa t en tanme Idling unter der Bezeichnung 

"Heizungs- Oder Klimaanlage fiir ein Kraf tf ahrzeug" 

am 24. Juli 1997 beim Deutschen Patentamt eingereicht. 

Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue 
Wiedergabe der ursprunglichen Unterlagen dieser "Patent - 
a rime 1 dung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig die Sym- 
bole B 60 H und F 24 F der Internationalen Patentklassif ika- 
tion erhalten. 
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BEHR GmbH & Co. 
MauserstraGe 3, 70469 Stuttgart 


1 o Heizungs- oder Klimaanlage fiir ein Kraftfahrzeug 


15 Die Erfindung betrifft eine Heizungs- oder Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug, 
mit dem einzelne Klimatisierungszonen des Fahrzeuginnenraums mit sepa- 
rat temperierbarer Luft versorgt werden konnen, gemafl dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

2 0 Aus der FR 2717747 ist ein Klimatisierungssystem bekannt, mit dem die 
Temperatur der den verschiedenen Klimatisierungszonen, namlich die Zo- 
nen „vorne rechts" (Beifahrersitz) und „vorne links" (Fahrersitz) sowie die 
Zonen „Fondraum links" und „Fondraum rechts", zugefuhrten Luft separat 
einstellbar ist. Dazu weist das Klimasystem zwei, jeweils die linke bzw. 

2 5 rechte Fahrzeughalfte versorgende Klimaanlagen auf. Mit jeder der Klimaan- 
lagen konnen der Frontbereich und der Fondbereich mit unterschiedlich 
temperierter Luft versorgt werden. Dieses Klimatisierungssystem ist sehr 
aufwendig, da es zwei Klimaanlagen mit jeweils einem Geblase, Verdampfer 
und Heizkorper und entsprechenden Luftleitungen aufweist. Das System ist 

30 daher entsprechend konstenungunstig und kann nur in GrofJraumfahrzeugen 
aufgrund des grolien Platzbedarfs eingesetzt werden. 

Aus der DE 39 40 361 ist eine Klimaanlage bekannt, mit der vier Klimatisie- 
rungszonen versorgt werden konnen. Bei dieser Klimaanlage werden Warm- 
35 und Kaltluft erzeugt und jeder Klimatisierungszone uber separate Kanale 
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zugefuhrt. Im Bereich der in der jeweiligen Klimatisierungszone angeordne- 
ten Luftaustrittsoffnungen ist fur jede Klimatisierungszone ein Mischraum 
vorgesehen, in dem unmittelbar vor Austritt in den Fahrzeuginnenraum 
Warm- und Kaltluft gemischt werden. Zwar konnen mit einer derartigen Kli- 
maanlage mit nur einem Geblase, einem Verdampfer und einem Heizkorper 
vier Klimatisierungszonen versorgt werden, jedoch bendtigen die Luftkanale 
einen erheblichen Bauraum, da fur die Luftversorgung fur jede Klimatisie- 
rungszone zwei Luftkanale vorgesehen sein mussen, die jeweils in einen 
Mischraum munden. Weiter nachteilig ist, dali die Warm- und Kaltluft erst 
unmittelbar vor Austritt aus den Luftaustrittsdusen vermischt werden, so daG 
haufig nur eine unzureichende Durchmischung auftritt und aus einer Luf- 
taustrittsduse heiGe und kalte Luftmassen nebeneinander austreten. 


Aus der US 5,016,704 ist eine Klimaanlage fur Kraftfahrzeuge bekannt, mit 
der lediglich zwei Klimatisierungszonen, namlich der Frontbereich und der 
Fondbereich unterschiedlich klimatisierbar sind. Stromabwarts des Verdamp- 
fers ist diese Klimaanlage zweigeteilt. In jedem Teilbereich wird uber eine 
Luftklappe die Luftmenge geregelt, die durch den Heizkorper erwarmt wird 
oder an dem Heizkorper vorbeigefuhrt wird. Warm- und Kaltluft konnen sich 
stromabwarts des Heizkorpers mischen und werden den einzelnen Austritts- 
diisen zugefuhrt. Nachteilig an dieser Klimaanlage ist, daft sie einen grolien 
Bauraum benotigt und eine gute Luftdurchmischung nicht gewahrleistet ist. 
Desweiteren sind nur zwei Zonen klimatisierbar. 

Aus der DE 44 22 120 ist eine Klimaanlage bekannt, die eine Links-Rechts- 
Regelung aufweist. Urn eine kompakte Bauweise zu erhalten, wird die Kalt- 
luft seitlich am Warmetauscher vorbeigefuhrt und hinter dem Warmetau- 
scher mit der Warmluft gemischt. Trotz der bereits kompakteren Bauweise 
ist der Bauraum dieser Klimaanlage aufgrund der stromabwarts des Warme- 
tauschers gelegenen Warmluftschwenkklappen, die eine Schwenkbewegung 
in den Mischraum ausfuhren, relativ groft. Weiter nachteilig ist, dafi eine 
optimale Vermischung von Kalt- und Warmluft nicht gewahrleistet ist, da 
durch die Warmluftschwenkklappe auch in ihrem geoffneten Zustand eine 
gewisse Trennung der kalten und warmen Luftmassen gegeben ist. Deswei- 
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teren ist diese Klimaanlage nicht dazu geeignet, mehr als zwei Klimatisie- 
rungszonen zu versorgen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung, 
eine verbesserte Heizungs- oder Klimaanlage bereitzustellen, die einfach 
aufgebaut ist, einen geringen Bauraum ermoglicht und mit der mehrere Kli- 
matisierungszonen unterschiedlich temperierte Luft zufuhrbar ist. Trotz des 
geringen Bauraums soil in der Heizungs- oder Klimaanlage eine optimale 
Vermischung von Kalt- und Warmluft erfolgen, so daB die in einer jeweiligen 
Klimatisierungszone aus Luftaustrittsoffnungen austretende Luft strahnenfrei 
ist, d.h. die austretende Luft muft uber den Austrittsquerschnitt hinweg eine 
konstante Temperatur aufweisen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaU gelost durch eine gattungsgemafie 
Heizungs- oder Klimaanlage mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1. 

Wenn erfindungsgemafc jedem Mischraum wenigstens zwei der Luftstrom- 
steuerelemente zugeordnet sind, von denen eines als Kaltluftklappe in dem 
Kaltluftkanal angeordnet ist und ein zweites als unmittelbar an der Austritts- 
seite des Heizkorpers angeordnete Warmluftsteuerelement ausgebildet ist, 
konnen der Kaltluftstrom und der Warmluftstrom separat voneinander gere- 
gelt werden, wodurch eine optimale Temperaturregelung der Luft in dem je- 
weiligen Mischraum moglich ist. Weiter ist erfindungsgemali das Warmluft- 
steuerelement aus mehreren, an sich bekannten (beispielsweise aus der DE 
41 19 474), jalousieartig angeordnete Lamellen aufgebaut, die in ihrer 
SchlieUstellung einen dem jeweiligen Mischraum zugeordneten Teilbereich 
der Austrittsseite des Heizkorpers abdecken. Durch diese Ausgestaltung der 
Warmluftsteuerelemente kann erheblich Bauraum gespart werden. Weiter 
ragen diese jalousieartigen Warmluftsteuerelemente nicht wie die bekannten 
Warmluftschwenkklappen in den Mischraum hinein, so dafX eine bessere 
Vermischung der Kaltluft mit der aus dem Heizkdrper austretenden Warmluft 
gewahrleistet ist. 
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Jedem Mischraum ist ein derartiges, jalousieartiges Warmluftsteuerelement 
zugeordnet, so da(J auf engstem Bauraum bevorzugt vier einzelne Misch- 
raume vorgesehen sein konnen. Damit konnen vier Klimatisierungszonen, 
beispielsweise, Fahrerbereich, Beifahrerbereich und Fondbereich links und 
5 rechts von der erfindungsgemaGen Heizungs- oder Klimaanlage versorgt 
werden. 

Damit jedem Mischraum auch separat dosierbar Kaltluft zugefuhrt werden 
kann, ist gemafi Anspruch 3 vorgesehen, daB jeder der beiden Kaltluftkanale 
10 zweigeteilt ist. 

Wenn die Kaltluftklappe im Bereich eines Kaltluftkanalausgangs, also in der 
Nahe des Mischraums angeordnet ist und in ihrer Offenstellung eine Luftleit- 
funktion ausubt, kann die Kaltluft vorteilhafterweise in Richtung auf die 
15 Warmluft gelenkt werden, wodurch eine bessere Vermischung gewahrleistet 
ist. Dazu weist die Kaltluftklappe bevorzugt eine gebogene Form auf. 

In gleicher Weise ist es vorteilhaft, wenn die Warmluftsteuerelemente mit 
ihren Lamellen zum Kaltluftkanal hin offnen, so daft die Lamellen in ihrer 
20 Offenstellung die Warmluft zur Seite hin, in Richtung auf die Kaltluft lenken. 

Fur Kraftfahrzeuge mit verbrauchsarmen Verbrennungsmotoren, die nur 
wenig Abwarme erzeugen, ist es vorteilhaft, wenn der Heizkorper neben ei- 
nem mit Kuhlmittel fur den Motor durchstromten Warmetauscher einen paral- 
0- 25 lei dazu angeordneten Zusatzheizkorper, der vorzugsweise elektrische Hei- 
zelemente, wie PTC-Heizelemente aufweist, vorgesehen ist. Dann kann be- 
reits in der Warmlaufphase des Motors bzw. bei extrem kalter Witterung 
stets ausreichend warme Luft dem Fahrzeuginnenraum zugefuhrt werden. 

30 Wenn jeweils zwei benachbarte Warmluftsteuerelemente miteinander kop- 
pelbar sind, sowie die zugehorigen Kaltluftklappen miteinander koppelbar 
sind, kann in einfachster Weise aus der erfindungsgemaften Klimaanlage fur 
vier Klimatisierungszonen eine Heizungs- oder Klimaanlage fur lediglich 
zwei Klimatisierungszonen gebildet werden. Dazu mussen lediglich die ent- 

35 sprechenden Warmluftsteuerelemente und Kaltluftklappen gekoppelt werden 
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und entsprechende Aktuatoren fur die angekoppelten Warmluftsteuerele- 
mente und Kaltluftklappen konnen entfallen. Auf diese Weise ist die erfin- 
dungsgemaGe Heizungs- Oder Klimaanlage sehr flexibel einsetzbar und 
kann ohne Mehrkosten, also ohne zusatzliche Konstruktion oder neue 
5 Werkzeuge sowohl in Fahrzeugen eingesetzt werden, in denen lediglich 
zwei Klimatisierungszonen vorgesehen sind, als auch in Fahrzeugen, in de- 
nen vier Klimatisierungszonen vorgesehen sind. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter 
10 Bezugnahme auf die Zeichnung im einzelnen erlautert. 

i€v ln der Zeicnnun 9 ze '9 en: 

Fig. 1, 2 Querschnitte der erfindungsgemafien Heizungs- oder Klima- 
15 anlage. 

Eine in der Zeichnung dargestellte, erfindungsgemafie Heizungs- oder Kli- 
maanlage 10 weist ein nicht dargestelltes Geblase und einen in einem Ge- 
hause 12 angeordneten Verdampfer 14 zur Erzeugung von Kaltluft 16 auf. In 
20 Stromungsrichtung hinter dem Verdampfer 14 ist ein Heizkorper 18 zur Er- 
zeugung von Warmluft 20 angeordnet. Der Heizkorper 1 8 umfalit einen mit 
Kuhlmittel fur das Antriebsaggregat des Kraftfahrzeugs durchstrombaren 
Warmetauscher 22 und optional einen parallel dazu angeordneten Zusatz- 
heizkorper 24, der vorzugsweise elektrische Heizelemente, wie PTC- 
' c 0> : 25 Heizelemente, aufweist. 

Wie in Fig. 2 zu erkennen, sind seitlich des Heizkorpers 18 Kaltluftkanale 26 
und 28 vorgesehen, die iiber Kaltluftklappen 30 und 32 verschlieftbar sind. 
Die Kaltluftkanale 26 und 28 sind bevorzugt jeweils zweigeteilt entlang einer 
30 weiter unten beschriebenen Ebene. 


In Stromungsrichtung anschlieliend sind unmittelbar an einer Austrittsseite 
34 des Heizkorpers 18 Warmluftsteuerelemente 36, 38, 40 vorgesehen. Je- 
35 des Warmluftsteuerelement weist mehrere, jalousieartig angeordnete Lamel- 


-6- 


97-B-103 
24. Juli 1997 
E-S/CL/hz 


len 44 auf, die zur Bildung eines der Warmluftsteuerelemente uber eine 
nicht dargestellte Kopplung gemeinsam parallel verschwenkbar sind. In ihrer 
Schlielistellung decken die Lamellen 44 eines Warmluftsteuerelements 36, 
38 oder 40 eine zugeordneten Teilbereich der Austrittsseite 34 des Heizkor- 
pers 18 ab. 

In Stromungsrichtung anschliefiend an die Warmluftsteuerelemente 36 bis 
40 ist ein Luftmischraum 45 vorgesehen, in den die in dem Heizkorper 18 
erwarmte Warmluft 20 und die im Kaltluftkanal 26 oder 28 an dem Heizkor- 
per 18 vorbeigefuhrte Kaltluft 16 eintritt und vermischt wird, urn Luft mit einer 
gewunschten Temperatur zu erhalten. 

Der Luftrriischraum 45 ist durch wenigstens eine, bevorzugt mehrere Trenn- 
wande 46 und 48 in einzelne Mischraume, im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel vier Mischraume 50, 52, 54 und 56, von denen in der zeichnerischen 
Darstellung nur drei, namlich die mit den Bezugsziffern 50, 52 und 54, zu 
sehen sind, geteilt. Jedem der Mischraume 50 bis 56 ist eines der Warm- 
luftsteuerelemente 36 bis 42 zugeordnet und in jeden der Mischraume 50 bis 
56 mundet einer der vier Kaltluftkanale. Die Kaltluftkanale 26 und 28 sind 
damit entlang der Schnittlinie ll-ll in je zwei Teilkaltluftkanale geteilt, wobei 
jeder der Teilkaltluftkanale mit einer der Kaltluftklappen 30 oder 32 ver- 
schlieftbar ist. Samtliche Klappen, also die vier Warmluftsteuerelemente und 
die vier Kaltluftklappen, sind separat uber ein Steuergerat ansteuerbar. Auf 
diese Weise kann die Lufttemperatur in jedem Mischraum separat eingestellt 
werden, so dali vier Klimatisierungszonen unterschiedlich temperierte Luft 
zugefuhrt werden kann. 

Die Kaltluftklappen 30 und 32 sind bevorzugt an einem Kaltluftkanalausgang 
27 angeordnet. Dann konnen die Kaltluftklappen 30 und 32 eine Luftieitfunk- 
tion ausuben und die in den jeweiligen Mischraum eintretende Kaltluft 16 in 
Richtung auf die durch die Warmluftsteuerelemente 36 bis 42 hindurchtre- 
tende Warmluft 20 lenken. Dieser Effekt wird durch eine bevorzugt geboge- 
ne oder gekrummte Form der Kaltluftklappe, wie in Fig. 2 bei der Kaltluft- 
klappe 30 gezeigt, verstarkt. In gleicher Weise wird die Warmluft 20 in 
Richtung auf die einmundende Kaltluft 16 gelenkt, indem die Lamellen 44 
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der Warmluftsteuerelemente 36 bis 40 zur Seite, also zum Kaltluftkanal 26 
Oder 28, hin offnen und in ihrer Offenstellung in Richtung Kaltluftkanal 26 
oder 28 geneigt sind, wie in Fig. 2 gezeigt. 

Von den Mischraumen 50 bis 56 zweigen Luftleitkanale 58 bis 66 ab, die 
jeweils die temperierte Mischluft zu nicht dargestellten Austrittsoffnungen, 
die in den entsprechenden Klimatisierungszonen liegen, fuhren. 

Oberhalb des Heizkorpers 18 kann uber einen Bypass 68 (Fig.1) Kaltluft 
uber die Luftkanale 62 und 64 unmittelbar direkt einer Mittel- und Seitendu- 
sen, die im Armaturenbrett vorgesehen sind, zugefuhrt werden. 

In einem weiteren, nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel konnen benach- 
barte Warmluftsteuerelemente, beispielsweise diejenigen, die die Warmluft 
fur Front- und Fondbereich steuern, also z.B. die Warmluftsteuerelemente 
36 und 38, miteinander gekoppelt werden. Gleichzeitig konnen die benach- 
barten Kaltluftklappen der Teilkaltluftkanale des Kaltluftkanals 26 bzw. 28 
miteinander gekoppelt werden. Die gekoppelten Warmluftsteuerelemente 
bzw. Kaltluftklappen brauchen dann nur von jeweils einem Aktuator ange- 
trieben werden. Bei einer derartigen Kopplung ist dann lediglich eine Links- 
Rechts-Regelung mit der erfindungsgemaBen Heizungs- oder Klimaanlage 
moglich. 
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Patentanspriiche 


Heizungs- oder Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Heizkor- 
per (18) zur Erzeugung von Warmluft (20), mit wenigstens zwei je- 
weils seitlich an dem Heizkorper (18) vorbeigefuhrten Kaltluftkanalen 
(26 und 28), mit einem in Stromungsrichtung anschliefXend an den 
Heizkorper (18) vorgesehenen Luftmischraum (44), der durch wenig- 
stens eine Trennwand (46; 48) in einzelne Mischraume (50 bis 56) 
geteilt ist, in denen Luft durch Luftstromsteuerelemente (30, 32 und 
36 bis 40) jeweils auf eine bestimmte Temperatur mischbar ist und 
von dort einer zugeordneten Klimatisierungszone uber jeweils wenig- 
stens einen Luftkanal (58 bis 66) und uber jeweils wenigstens eine 
Luftaustrittsduse zufuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dali jedem 
Mischraum (50 bis 56) wenigstens zwei der Luftstromsteuerelemente 
(30 und 36, 38; bzw. 32 und 40) zugeordnet sind, von denen eines als 
Kaltluftklappe (30 bzw. 32) in dem Kaltluftkanal (26 bzw. 28) ange- 
ordnet ist und ein zweites als unmittelbar an einer Austrittsseite (34) 
des Heizkorpers (18) angeordnete Warmluftsteuerelement (36, 38, 
40) ausgebildet ist, wobei das Warmluftsteuerelement (36, 38, 40) 
mehrere an sich bekannte, jalousieartig angeordnete Lamellen (44) 
aufweist, die in ihrer SchlieRstellung einen dem jeweiligen Mischraum 
(50, 52, 54, 56) zugeordneten Teilbereich der Austrittsseite (34) des 
Heizkorpers (1 8) abdecken. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der Luftmischraum (18) in vier einzelne Mischraume 
(50 bis 56) geteilt ist. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad jeder Kaltluftkanal (26 und 28) zweigeteilt ist und 
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jeder der dann erhaltenen vier Kaltluftkanale in jeweils einen Misch- 
raum (50, 52, 54, 56) mundet. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Kaltluftklappe (30, 32) im 
Bereich eines Kaltluftkanalausgangs (27) angeordnet ist und in ihrer 
Offenstellung eine Luftleitfunktion ausubt und die Kaltluft (16) in 
Richtung auf die Warmluft (20) lenkt. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Kaltluftklappe (30) eine gebogene Form aufweist. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Warmluftsteuerelemente 
(36 bis 40) zum Kaltluftkanal (26 oder 28) hin offnen und die Lamellen 
(44) in ihrer Offenstellung eine Luftleitfunktion ausuben und die 
Warmluft (20) zur Seite hin, in Richtung auf die Kaltluft (16) lenken. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft der Heizkorper (18) einen 
mit Kuhlmittel fur das Antriebsaggregat des Kraftfahrzeugs durch- 
strombaren Warmetauscher (22) aufweist und einen parallel dazu 
angeordneten Zusatzheizkorper (24), der vorzugsweise elektrische 
Heizelemente aufweist. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dali jeweils zwei benach- 
barte Warmluftsteuerelemente (36 und 38) und zwei benachbarte 
Kaltluftklappen koppelbar sind. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Heizungs- oder Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug, 
mit einem Heizkorper (18), wenigstens zwei jeweils seitlich an dem Heizkor- 
per (18) vorbeigefuhrten Kaltluftkanalen (26 und 28), einzelnen in Stro- 
mungsrichtung anschlieliend an den Heizkorper (18) vorgesehenen Misch- 
raumen (50 bis 56), in denen Luft durch Luftstromsteuerelemente (30, 32 
und 36 bis 40) jeweils auf eine bestimmte Temperatur mischbar ist und von 
dort einer zugeordneten Klimatisierungszone zufuhrbar ist. Um eine verbes- 
serte Heizungs- oder Klimaanlage bereitzustellen, die einfach aufgebaut ist, 
einen geringen Bauraum und dennoch optimale Vermischung der Kalt- und 
Warmluft ermoglicht und mit der mehrere Klimatisierungszonen unterschied- 
lich temperierte Luft zufuhrbar ist, wird vorgeschlagen, daB jedem Misch- 
raum (50 bis 56) wenigstens zwei der Luftstromsteuerelemente (30 und 36, 
38; bzw. 32 und 40) zugeordnet sind, von denen eines als Kaltluftklappe (30 
bzw. 32) in dem Kaltluftkanal (26 bzw. 28) angeordnet ist und ein zweites als 
unmittelbar an einer Austrittsseite (34) des Heizkorpers (18) angeordnete 
Warmluftsteuerelement (36, 38, 40) ausgebildet ist, wobei das Warmluft- 
steuerelement (36, 38, 40) mehrere an sich bekannte, jalousieartig angeord- 
nete Lamellen (44) aufweist, die in ihrer Schliefistellung einen dem jeweili- 
gen Mischraum (50, 52, 54, 56) zugeordneten Teilbereich der Austrittsseite 
(34) des Heizkorpers (18) abdecken. 


(Fig. 2) 


